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(57) Abstract 

The novd process makes it possible to adapt the tyre tread band pattern to varying road surface conditions, especially to 
icy or wet surfaces, while largdy diminating the negative effects on the tyre of dirt and idng and at the same time fninimidng the 
conversion time. The main feature of the novd process is the facility for adapting the tractive effort distribution of the tyre over 
different parts of the tread by using the tyre pressure. Adapting the tyre quality to ic^ road surfaces may, for example, in accord- 
ance with ^e drawing, be produced via the tyre-pressure^ntrolled projecdon (AR) of spedal studded tyre areas (1^) by means 
of pressure increases in tyre diambers (13). The air diambers may be activated : Q) with the vehide stationary or moving, Qi) in a 
short time, Oii) by manual or automatic controls, e.g. via sensors and the wireless transmission of the sensor pulses (3) thiou^ 
receivers (4) and pulse guides (5), the ignition of gas cartridges (8) or the admisdon of compressed air from containers inside the 
wheel (10) controlled by valves (9) and lines (1 1). Control units (6) facilitate readaptation to changes in road sufaoe conditions. 
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(57) Zosanunenfiissimg Das neue Vofahren bietet die MO^chkeit zur Anpassung der ReifenbesdutfTeiiheit an wechselnde 
Fahrbahnzustflnde - insbesondere zur Anpassung an voeiste bzw. wasserbededcte Fahibahnen - zusammen mh dner wdtgehen- 
den Aussdialtung der Funkdonsgdlhrdung durdi Versdunutzungs- und Vereisungstendenzoi bd glddizehiger Minimienings- 
mO^dikeh fQr die Umiflstungszdt Das neue Verfahren wird vorrangig duidi die MOglidikdt zu rdfmidnidcgesteuerteD Verfin- ^ 
deningen der Radkraftverteilung auf versdiiedene Reifen-Laufflfidienteile gekennzdchnet Die Anpassung der Reifenbesdiaf- 
fenhdt an vereiste Fahibahnen eifolgt z.B. gemfifi Zddmung flber reifendni(^estaime Anfwdlbungen (AR) von spikesbewehr- 
ten Reifen-Sonderiaufzonen {12% und zwar fiber Reifendru(^ifa5hungen in Reifenteilkammem (13). Die entsprediende Akd- 
vieiung der Lufbdfen kann realisiert werdai: (J) bd stehenden oder fahrenden Fahtzeugen^ (ii) mit geringem Zdtaufwand, Qii) 
duidi manudie oder aotomalisdie Steueningsma&nahmen - z.B. mittels Sensoren und drahtioser Obennittlung der Sensorenim- 
pqlse (3) Ober Enq^fAnger (4) und Impulsleiter (5) - mit der Z&ndung von Gaspationen (8) oder fiber die durch Steuerventile (9) 
und Ldtungen (11) gesteueite Drudduftzufuhr aus radintemen DnidduflbehAltem (10). Regdaggregate (6) ermOglidieD. fiber 
entsprediende Reifendracksenkungen Rfidranpassungen an Fahrbahnzustandsfinderungen. 
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Besdireibunq: 

Verfahren zur varllerbarKeit der Lauf flfichenb eschaffen- 
hei-t von Kraftf ahrzeucrradern 

Die Erf indung betrif ft Verfahren und Einrichtungen zur 
5 varlierbarkeit der Lauf fiactoenbeschaf fenheit von KruiL- 
fahrzeugrftdem mit Luftreifen, deren Reibungsverhalten 
bei alien Fahrzusttoden fiber eine Anpassung der Reifto- 
laufflftchenbesChaffenheit an die jeweilige Pahrbahnbe- 
schaffenheit geateuert werden kann. 
10 Soltihe Verfahren und Einrichtungen sind bereits tUaer 
nehrere Offenlegungsschriften bzw. Patentanneldungen be- 
kannt geworden. 

So wird adt den Patent CH 542 732 eine Konzeption mit 
Hehrkanmer-Luftreifen und teilweiser SpikesbestOckung 

15 vorgestellt, bei der im Bereich der Laufflftche minde- 
stens eine aufblasbare ringfdrmige Luftkamner enthalten 
ist, wobei durch Aufblasen dieser Kammer bzw. durch Ab- 
lassen des Druckes die Spikes in oder auBer Wirkung ge- 
bracht werden kfinnen. 

20 m einzelnen sind mit der Konzeption des v. g. Patents - 
CH 542 732 - folgende MSngbl verbunden: 

- Die Steuerung der reibungsverstftrkenden Elemente be- 
steht in einem Wechsel der Laufflichenbeschaffenheit 
von dem Zustand "Spikes nicht im Eingriff " in den 

25 Zustand "Spikes im Eingriff", wobei dieser Wechsel 
durch eine Anderung des Reifendruckes in den Reifen- 
teilkamnem hervorgerufen wird. 

Diese Anderung der Spiiiesposition IftBt sich nur wfth- 
rend des Fahrzeugstillstandes herbeifOhren. 
30 - Die entsprechende Reifen-Luftdruckftnderung ItBt sich 
nur von aufien - z. B. diirch Tankstellen-Luftpumpen - 
realisieren. 

Bin rasches Reagieren auf pietzliche Schlechtwetter- 
einbrQche bzw. auf pl6tzlich auftretende Fahrbahnver- 
35 eisungen ist nicht m6glich. 

- infolge des mdglicherweise sehr unterschiedlichen Ver- 
schleiSes der beiden - wechselweise - beanspruchten 
Reif en-Lauff lachenzonen kdnnen je nach den Strafienzu- 
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standen - 2. B. wfihrend einer Wintcrsaison - die Spi- 
40 keszonen Oder die spikesfreien Laufflfichenzonen star- 
ker verschleifien, so daB es zu ausgeprfigten Schwan** 
kungen der AtistrittshShe der Spikes komnen kann. 
Als Folge dieses Sachverhaltes kSnnen 

- dif f erierende Reif en-Abrollverhaltnisse mit entspre- 
45 chender starkerer Beeintrachtigtang des Federungs- 

konif orts und 

- stark dif f erierende KraftfliiBverliaitnisse mit zum 
Teil sehr hohen Werkstoffbeanspruchungen an den An- 
schluBstellen der druckgesteuerten Laufdeckenteile 

50 in Erscheimuig treten. 

- Der zur Steuerung des Spikeseingrif f s erforderliche 
Kcaftaufwand fOr die Rackstell- und Ausstellbewegungen 
der verschiedenen Reifenlauf zonen ist in hohem MaBe 
von dem jeweiligen Abnutzungsgrad der verschiedenen 

55 Lauf zonen abhangig. Die Optimierung des Spikesein- 
grif fs bei vereisten StraBen, mit dem Ziel, halbwegs 
eindeutige ReibschluBverhaitnisse an den Radauf- 
standsfiachen zu erreichen, ist daher nur durch eine 
entsprechende Anpassung des Luftdruckes in der den 

60 Spikeseingrif f steuemden Reifenteilkammer erreichbar: 
Die Konzeption nach CH 542 732 gibt keinen Hinweis auf 
eine adaguate regelungstechnische L6sung dieser Pro- 
blematik. 

Die Patentanmeldung DE-OS 21 31 918 weist ein Grundprin- 
65 zip auf, das eine weitgehende Ahnlichkeit mit der vor- 
stehend beschriebenen Konzeption auf weist. 
Die Konzeption von DE-OS 21 31 918 wird wie folgt defi- 
niert: 

"Kraftfahrzeugrad mit Krallelementen, dadurch gekenn- 
70 zeichnet, daB die Krallelemente an einem, in Laufrich- 
tung urn den Fahrzeugstreifen gelegten Band angeordnet 
sind und sich zwischen Band und Reifen Hittel befinden, 
die das Band nach aufien dracken." 

Die entscheidenden Nachteile dieser Anmeldung resultie- 
75 ren - wie bei der Konzeption von CH 542 732 - aus dem 
Mechanismus zur Spikesbetatigung. Dementsprechend gilt 
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auch fOr DE-OS 21 31 918: 

- Die Steuerung der reibungsverstftrkenden Elenente er«- 
folgt durch einen Wechsel der Krallelemente von der 

80 Position "Spikes nicht im Eingriff" in die Position 
"Spikes im Eingriff", wobei die Krallelemente von ei- 
ner zurQckspringenden - bezlUinmgsfreien tind daher 
verschleififreien stellvmg - nach aufien in eine hoch- 
beanspruchte und damit verschleiSintensive Stellung 

85 gedrQckt weirden. Infolge des mSglicherweise sehr un-* 
terschiedlichen VerschleiBens der wechselveise bean-* 
spruchten Lauffl&chenbestandteile kdnnen je nach den 
Wetter- und StraBenverh&ltnissen w&hrend einer Win- 
tersaison die seitlichen - spikesfreien - Bereiche 

90 Oder die sdttigen, nur bei Eisfahrten eingesetzten 
- spikesbewehrten - Reifenzonen starker verschleiBen ^ 
so dafi es infolge der unterschiedlichen Abnutzung zu 
ausgepr&gten Schwankungen der Austrittshdhe der Spikes 
konmen kann. Als Folge dieses Sachverhalts kdnnen 

95 stark differierende Reifen-Abrollverhftltnisse mit eht- 
sprecdiend st&rkeren Beeintrftchtigungen des Pedertmgs- 
kooforts zusamnen Bit einer schwankenden Sicherheit 
der Spikes-Eingriffsverhaitnisse in Erscheinung tre- 
ten. 

100 - Bei Kraftfahrzeugreifen nach DE-OS 21 31 918 sind zur 
Dittsetziing der Krallelemente bzw. der Spikes von der 
Perdition "Spikes nicht im Eingriff" in die Position 
"St- ikes im Eingriff" relativ grofie Htibbewegungen mit 
entsprechend groBen Kraften erforderlich, die zu 

105 entsprechend groBen Beanspruchungen an den Spikestra- 
gem bzw. an deren Anschldssen in der Reif enlauff lache 
fOhren. 

- Aus der Bef estigung der spikestragenden Bander an ela- 
stis^en Bandem resultiert eine ausgepragte Labilitat 
110 der Reifendecke bei dem Einsatz entsprechender Reifen 
als Splkesreifen. Das f^hrt zu einer ausgepragten 
Beelntrachtigung der seitlichen FOhrungsfahigkeit bzw. 
der Spurtreue entsprechender Reifen - insbesondere bei 
Kurvenf ahrten • 

115 Die mit der DE-Patentschrift 21 06 225 sowie mit den 
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Offenlegungsschriften DE 35 23 506 Al tind DE 35 05 216 
Al dargestellten Konzeptionen von Gleitschutzvorrich- 
tiingen fOr Kraftfahrzeuge weisen eine weitgehende 
Glelchheit des technischen Ldsungsprinzips auf. 

120 Bei den hier vorgestellten und analogen Reif engleit- 

schutzvorrichtungen werden zylindrische Krallelemente 
- druckluftbeaiif schlagbar - in der Relfenlaiiff lAche aus- 
und einfahrbar emgeordnel:. Kennzelchnend ist bei dieser 
Konzeption des weiteren die Verwendung von zusfttzlichen, 

125 von der Druckluftfdllung des Reifens unabh&ngige Druck- 
lufteysteme. 

Hi'b den letztgenannten Systemen sind insbesohdere fol- 
gende M&ngel vorgegeben: Hoher Bau-und Fertigungsaufand, 
die durch den hohen Aufwand f Or die Integration der re- 

130 lativ komplizierten Krall-Betatigrrngssysteme in den Rei- 
fen bedingt sind, groBe Geffthrdung der Punktionssicher- 
heit der Krallbewegungssysteme durch Korrosion, Stra- 
Benschmutz und Sclmelzwasser sowie durch die hiemit 
vorgegebene Vereisungstendenz in den Spikes£1Uirungen. 

135 vorrangig dias letztgenannte Problen - in Verbindung mit 
dem groBen Auf wand fCkr Dichtungsnafinabmen zur Vermeidung 
von Druckluftverlusten bzw. zur Verhindeming des Bin- 
dringens vereisungsgef ftbrdenden Wassers - dOrfte f Or den 
bisherigen Verzicht auf eine groBtechnische Einfflhrung 

140 dieser und dhnlicher Systeme verantwortlich sein. 

Mit dem United States Patent Nr. 4, 582, 108 wird ein 
System zur drahtlosen Impulsubertragung vorgestellt, mit 
dem Ober radinteme Regelorgane und Steuerenergien 
Reifendruckerh6hungen und -steuerungen ausgelSst werden* 

145 Das Ziel dieses Patents ist eine £nderung des Reifen- 
druckes mit dem Ergebnis einer Xnderung der Reif enhfirte 
und der ReifenaufstandsflSche. 

Im Gegensatz zu der Konzeption der Neuanmeldung wird 
jedoch keine L6sung zur VergrSBerung der Reif enaufwSl- 
150 bung im Sinne einer Reduzierung der Lauff ISchenradien 
und keine MSglichkeit zum Einsatz von reibungsverstfir- 
kenden Mitteln flber die Exponierung von reibungsver- 
starkenden Mitteln aufgezeigt. 

Der neuen Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
ER8ATZBLATT 
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155 KraftfahrzeugrSdern mlt variierbarer Lauf f Ifichenbeschaf- 
fenheit bei alien FahrzustSnden durch Druckmittelsteu- 
erung reibxuigsverstSrkende MaBnahiaen kxirzfristlg so 
einsetzen zu kdnnen, daB eine erhebliche Verbesserung 
des Reibiingsverhaltens auf glatten Fahrbahnen erzielt 
160 werden kann, und zwar 

lait elner B6glichst gerlngen Beeintr&chtigung des 
Reif en-Federungskoiof orts , 

- mit weitgehender Aufrechterhaltung der Reifenstablll- 
tat und des RadffUirungsverhaltens, 

165 - bei alien Fahrzustfinden, 

- nit nSglichst geringem Zeitaufwemd, 

- mit relativ geringem Energieaufwand sowie 

mit einer mdglichst groBen Betriebssicherheit. 
Diese Aufgabe wird dtirch die kexmzeichnenden Herkmale 

170 der Anmeldimg geldst. 

Einige der kennzeichnenden Herkmale der ersten 
Ansprflche geh5ren "fCbr sich" ztim Stand der Technik. Zu 
diesen bekannten Merkmalen getiOrt der Einsatz von 
Krallelementen bzw. von Spikes, deren Verwendung als fe- 

175 ste Oder einvulkanisierte Bestandteile der Reifendecke 
vom Gesetzgeber - wegen der Fahrbahnbeschftdigungsten- 
denz - untersagt %rarde. 

Zum Stand der Technik z&hlen des weiteren Lfisungsansatze 
mit beweglichen Spikes, die durch zylindrische dffntmgen 

180 * meist mit Spielpassungen - durch die Reifendecke ge- 
fOhrt werden und wechselweise von kontaktfreie in fahr- 
bahnangreifende Positionen ObergeftUirt werden k5nnen* 
Zxam Stand der Technik gehdren mehrere L6sungsversuche, 
bei denen an bzw. in der Reifenlaufflfiche Spikes ange- 

185 ordnet sind, die Ober eine Druckbeaufschlagung von Lauf- 
flfichenanteilen wechselweise von "kontaktfreie" in 
"fahrbahnangreifende" Positionen umsetzbar sind. 
Die auf diesen Prinzipien basierenden LSsungsansfitze 
weisen jedoch durchgftngig die vorstehend - bei der Ana- 

190 lyse von DE-OS 21 31 918 - dargestellten MSngel auf. 

Die neue Erfindung fflhrt Qber den integrierten Einsatz 
mehrerer bekannter Nerkmale zu einer neuen - mit dem 
v.g. Vorzttgen ausgestatteten - L6sung. 
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Kennzelchnend fur diese neuen Ldsungen sind folgende 
195 Sachverhalte: 

- Diirch Druckerhdhungen innerhalb von Reifen-Teilkammem 
1.3 Oder von mehrstr&ngigen schlauchartigen Steuer- 
leitungen 20/21 konnea Telle der Relfenaecke 1.2 nacn 
dem Prinzip der Durcbbiegung von biegebeansprucOiten 

200 Flatten ub A R aufgewdlbt werden, wobei tUber die ela- 
stische Verkleinerung der Lauf flftchenradien - zusammen 
n&it der partiellen ErhShung der Reifenhtrte - die 
Telle 1.2 der Reifenlaufflfiche exponiert werden, mit 
dem Ergebnis, daB hier eine Konzentration der Radkraft 

205 auf eine verkleinerte Radaufstandsf lache - mit einer 

entsprechenden Reibungsverstdrkung infolge einer er- 
hdhten Fahrbahneindringtendenz - hervorgerufen wird. 

- Das vorstehend beschriebene Prinzip der drucksteuer- 
baren Reibiingsverstfirkung kann durch die Bestfilckung 

210 der exponierbaren Lauffiachenteile 1.2 mit reibungs- 
verstarkenden Hitteln welter verst&rkt werden - u.a. 
tiber Krallelemente 15 in Verbindung mit deren 
Heraushebxmg A R\ 

- Die relbungsverstarkenden Hittel - z. B. Spikes bzw. 
215 Krallelemente 15 oder besondere Reifenprof lie - sind 

f Hr normale FahrzustSnde bOndig mit dem umgebenden Ma- 
terial der Reifenlaxiff lache integriert. Sie haben bei 
alien Fahrbahnzustanden - d. h. bei Fahrten auf 
trockenen wie bei vereisten StraBen - Kontakt mit der 
220 Fahrbahn. 

- Das vorstehend beschriebene Prinzip der drucksteuer* 
baren Reibungsverst&rkung kann durch eine ausgepragte 
elastische Verfoznnbarkeit der Laufdecke - z. B. durch 
Minimierung oder durch vdlligen Verzicht einer 

225 Gurtelarmierung - verst&rkt werden. 

- Durch das v^ g. Prinzip der blindigen Einordnung von 
reibungsverstarkenden Mitteln kann der VerschleiB die- 
diesexr Hittel weitgehend dem Verscnxeib aes uDrigen 
Lauff lachenmaterials angepaBt werden, und zwar unab- 

230 abhangig von den wetterbedingten - von Jahr zu Jahr 
wechselnden - Vereisungszustanden der StraBen. 
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Daraus folgt, daB z. B. bei den Einsatz der entspre- 
chenden Reifen als Spikesreifen die Splkesheraushe- 
bungen weitgehend konstant gehalten werden k5nnen - 
235 unabhftngig davon, ob die Reifen in neuen Zustand Oder 
srit abgenutrten GuiSQuiprofil eingesetzt we2:*d«sii. Au&» 
diesen Sachverhalt folgt des weiteren, daB bei der 
erf indungsgenSBen Konzeption der EinfluB des Reifen- 
VerschleiBzustandes - auf die Reifenabrollverhaitnis- 
240 se, ebenso wie auf die Kraftf Ixifiverhfiltnisse innerhalb 
der Reifendecke - relativ gering gehalten werden kann. 
- Winterreif en nach den vorstehend beschriebenen Gnand- 
prinzip sind vorrangig far Regionen geeignet^ die re- 
lativ kurzfristige Fahrbahnvereisungen aufweisen. 
245 FQr Regionen nit Ifingerdauemden Frostperioden - das 
gilt z. B. ftlr ndrdliche Lftnder oder fOr die Alpen - 
kann es erforderlich sein, diese Gnindkonzeption fiber 
die Merknale der Neben- bzw. UnteransprQche zu nodi- 
fizieren, z. B* durch den Einsatz entsprechender 
250 Krallelenente bzw. -Werkstoffe oder durch den geziel- 
ten Einsatz der Steuerungstechnik. Hierzu kfine insbe- 
sondere die errliidungsgemuSe Mdglichkelt zur verande-* 
rung des Relfensteuerungsdruckes in Abh&ngigkeit von 
den VerschleiBzustand der verschiedenen Lauf f Iftchen- 
255 zonen in Prage, z. B. un einen relativ grdBeren Ver- 
schleiB der spikesbestQckten Laufzone 1.2 fiber eine 
ErhShung des Druckes in den Reifenteilkannem 1.3 bzw. 
in den schlauchartigen Steuerleitungen 20/21 - nit 
einer entsprechenden ErhShung der Spikeshervorhebung - 
260 auszugleichen. 

Hit der vorstehend beschriebenen Konzeption wird erf in- 
dungsgen&B der rasche, bei stehenden oder fahrenden 
Fahrzeugen vomehnbare Zugriff auf gleitschutzverbes- 
semde Hafinahnen realisierbar. 
265 Zweckn^Bige Ausgestaltungen der Erf indung werden fiber 
die Meben— L>zw. Untcrcin5prfich3 ejnuw^li.cht* 
fiber die Ansprfiche 1 bis 3 werden verschiedene Ausffih- 
rungsvarianten der Erf indung verdeutlicht. Die Einheit- 
lichkeit dieser Varianten ist dadurch gegeben, dafi in 
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270 alien Fallen die reibiingsverstarkenden Mittel Qber die 
VergrSBerung der Aufwolbiing von Reifen-Laxifdeckenteilen 
zuB Einsatz kommen, wobei nach der Konzeption der An- 
sprfiche 1 iind 2 die Aktivierung der reibungsverstarken- 
den Hilitel fiber elnen groBf Ifichigen Kraftangritt' er- 

275 folgt, und zwar Ober die Druckbeaufschlagung von Rei- 
fenteilkammem 1.3, wShrend nach dem Anspruch 3 die 
entsprechende Steuerbewegung - z. B. der Spikestrftger 19 
und der Spikes 15 - Ober die Druckbeaufschlagung von 
nehrstrfingigen schlauchairtigen Druckmittel-Steuerlei- 

280 tungen 20 nach den Figuren 3 bis 5 erfolgen kann. 

Durch die Drucksteuerung der Lauff lacbenbeschaffenheit 
fiber nehrere schlauchartige Drucksteuerleitungen 20 und 
21 nach Anspruch 3 werden insbesondere folgende Vorzfige 
gewonnen: 

285 - geringe Dickenabmessungen der druckffihrenden Telle zur 
Beherrschung der Druckkr&fte, und zwar auch bei hohen 
Drficken. Deuraus resul^tiert elne leicfate Reifenkon- 
struktion mit relativ geringen Schwungnassen, 

- Erzielung einer groBen Betriebssicherhei't durch die 
290 Mdglichkeit zur Un-terteilung bzw. zur Abschottung z.B. 

der Druckmittel-S1:euerleit:ungen 20 und 21 in mehrere 
eigenstiSndige Funktionseinheiten. 

- Wegen der Moglichkeit: zur verwendung einfacher Formen 
und Bauteile kann ein relativ geringer Ferkigiingsauf- 

295 wand erzielt werden. 

- Die neue Konzeption bietet eine einfache HSglichkeil: 
zur steuerungs- bzw. regelungstechnischen Beherrschung 
der gewfinschten Spikesposition, da fiber die Spikes- 
trSger 19 als Stellglieder in Verbindung lait den 

300 Druckiaittel-Steuerleitungen 20 und 21 - z. B. fiber 
radinterne Steuerventile 9 - sowohl aus£ahrende wie 
rfickfuhrende Einstellbewegungen der Spikes herbeige- 
fflhrt werden k6nnen. 

- Die Stabilitat der Reif en wird durch die gute Inte- 
305 grierbarkeit: der Krallelemente und deren Steuerorgane 

verbessert, und zwar dadurch, daB zwischen den ein- 
zelnen Schlauchelementen bzw. Kanaien stegartige Ver- 
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bindxmgen 22 angeordnet werden k5nnen, womit die Mdg- 
lichkeit gewonnen wird, die Kraftf luflverhfiltnisse 
310 zwischen SpikestrSger 19 und Karkasse 23 entscheidend 
zu verbessem. Der EinfliiB der Fliehkraft auf die 
Beanspruchungs- imd Verf onaungsvernaitnisse im Bereich 
der Lauf fiache kann damit weitgehend ausgescshaltet 
bzw. beheinrscht werden* 
315 Die erfindungsgenfiBe Konizitat der Krallelemente 15 
stent bereits ein wesentliches Element zur Realisierung 
der Spikes-Rtlckstellimgsbewegiing fOr die Reifenumstel- 
lung von der "Fahrt auf Eis" auf ••Normalfahrt" dar. Ge- 
nauigkeit und Schnelligkeit der entsprechenden Spikes- 
320 Positionierung kfinnen nach Anspruch 4 Clber die Druckbe- 
aufschlagung von oberhalb der Spikestrfiger 19 ange- 
ordneten elastischen Druckmittel-Steuerleitungen 21 
verstftrkt werden. 

Der Anspruch 5 stellt ein Beispiel fOr die MSglicfakeiten 
325 zur Krafteinleitung von den Spikestrftgem 19 in die 
Spikes 15 dar. Dazu ist herauszustellen, daS die Spi-- 
kesstr&ger 19 die Aufgaben wahrzunehmen haben, die Spi- 
kes zu fOhren und die Spikesdnicksteuerung tU^er die 
BQndelung und Weiterleitung der Drucdckrfifte von den 
330 mehrstr&ngigen Druckmittel-Steuerleitungen sicherzu- 
stellen. Dieser Aufgabe entsprechend werden die Spikes- 
trfiger 19 tiber die Wahl geeigneter Werkstoffe - z. B. 
dtxrch den Einsatz von armierungsverst&rkten Kunststof f en 
bzw. Kunststof fgeweben - Oder durch besondere Fomge- 
335 bungsmafinabmen - z. B. durch gezielte Aussparungen 24 
nach Fig. 6 - angemessenen dehnungsf Ahicf und tragffihig 
gestaltet. 

Die erfindungsgenfiBe Minimierung der Zugriffszeit 
wird mit L6sungen nach cien Ansprtichen 6 bis 9 erreicht, 

340 wobei Ober die Ztodung von Gaspatronen 8 nach dem Air- 
bag-System, iiber die Verdampfung z. B. von FCKW-fihnli- 
Chen Stoffen oder iiber die ZufOhrung von Druckluft aus 
radintemen Druckluftbehfiltem 10 die erforderliche Rei- 
fendruckerhShung in den speziellen Reifen-Teilkammem 

345 1.3 bzw. in den Steuerleittingen 20 erreicht werden kann. 
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GemSB Anspruch 6 kdnnen zu diesem Zweck vom Fahrer aus- 
geldste Impulse b2w« Signale Bechanisch oder iiber eines 
der bekannten Verfahren zur drahtlosen Signaltibertragung 
auf die Kegel- und Steuerorgane der Rfider eines Pahr- 

350 zeuges iSbertragen werden, womlt hier Qber die ZQndung 
von Gaspatronen 8 oder fiber die Ausl6sung von drucker- 
hdhenden chemischen oder physikalischen Reaktionen eine 
Anderung des Druckes in den Reifenteilkannaem 1.3 bzw. 
in den Druckmittel-Steuerleitungen 20 - mit einer ent- 

355 sprechenden Aktiviening der Spikestrftger 19 - ausgeldst 
wird, 

Ober eine analoge Signalverarbeitung kann gemSB Anspruch 
7 durch die Betatigung von Steuerventilen 9 der Obergang 
von komprimierten Gasen aus radintemen Gasdruck-Aus- 

360 gleichskammem 10 in die Reifenteilkamner 1.3 bzw. in 
die Druckmittel-Steuerleitungen 20 - mit einer entspre- 
chenden Aktivierung der SpikestrSger 19 - herbeigefOhrt 
werden. Mit den AnsprOchen 8 und 9 werden die M6glich- 
keiten zur weiteren Optinderung der Spikes-Drucksteue- 

365 rung geschaffen, und zwar dur^ 

- die Automat is ierung des Steuerungsprozesses fiber die 
AuslSsung durch Sensoren, nach Anspruch 8 - und - 

- durch die Koppeliing der Reif endrucksteuerung mit Rad- 
kraft- Oder Bremsschlupfregeleinrichtungen - z. B. mit 

370 sogenannten Antiblockiersystemen nach Anspruch 9. 

Zu d^ vorstehenden Sachverhalt ist zu ergSnzen, daB die 
zur Anderung der Reif enlauf eigenschaften erf orderlichen 
Drucksteuerungen dosiert gesteuert werden kSnnen, und 
zwar durch den Einsatz von mehreren bzw. unterschiedlich 

375 dosierten Gaspatronen 8 nach Anspruch 6, durch die Do- 
sierung des Druckes mit Steuerventilen 9 bzw. fiber Re- 
gelaggregate 6, womit die MSglichkeit geschaffen wird, 
die Anpassung an den verschiedenen StraBenzustftnden Qber 
Erhohungen wie fiber Minderungen des Reif endruckes her- 

330 Lel^ufuhren. 

Die zur Abwicklung der Steueriings- und Regelungs- 
vorgange erforderliche Energie kann des weiteren gemaB 
Anspruch 10 fiber die Dmsetzung der RSder-Bewegungsener- 



ER8ATZBLATT 



wo 90/15725 



PCr/DE90/00448 



gie in elektrische Energie erzeugt werden - z. B, ttber 

385 Spulen Oder Wicklungen 12 in den R&dern tind Magneten 13 
an den Fahrzeugzellen- , wobei ihre Veirwendung Qber ent- 
sprechende elektrische Leitungen 14 entweder direkt oder 
Qber die Speicherung in AkJcumiaatoren Dzw. Battei.ieii 7 
geregelt werden kaim. 

390 tJber den Anspruch 11 werden die Technologie-Bereiche 
Hydraulik und Pneumatik fOr die erfindungsgem&Be Rei- 
fen-Drucksteueirung herangezogen. Dabei bietet der Bin- 
satz der Hydraulik vorrangig den Vorzug der geringen 
Kompressibilitat dieses Druckmeditms . Femer kdnnen zur 

395 Steuerung der reibxingsverstarkenden MafinsLhmen Hydraulik- 
und Pneumatikelemente und -Medien kombiniert eingesetzt 
werden, wobei deren Verbindung zu gemeinsam wirkenden 
Steuereinheiten Ckber Druckspeicher, Druckmittelwandler 
25 Oder flber DruckObersetzer herbeigefOhrt wird. 

400 Nach Anspruch 12 kdnnen die verschiedenen Reifen- 
lauf f Ifichenzonen mit Reif enwerkstof f en unterschiedlicher 
Beschaffenheit ausgestattet werden, und zwar derart, daB 
z. B. bei flblicher StraBenfahrt - ait frostfreier Wet- 
terlage - Normal-LaufflSchenzonen 1.1 aus Reitenwerk- 

405 stoffen mit den Oblichen Reibungswerten die Fahreigen- 
schaften bestiinmen, wShrend z. B. bei vereister Fahrbahn 
- in Verbindung mit einer Reif endrucksteuerung nach den 
AnsprHchen 1 bis 9 - besondere Reifen-Lauff Iftchenzonen 
1.2 verstfirkt zvun Tragen kommen, die aus Werkstoffen mit 

410 besseren Reibungswerten ffir Eisschichten bzw. mit grfr- 
Berer Hflrte zur Eindringung in die Eisschichten der 
Fahrbahn oder mit gr6Beren Abf luBkanftlen gegen Aquapla- 
ninggefahr ausgestattet sind. 

Nach den Merkmalen der AnsprQche 13 und 14 wird der 

415 Werkstoff der reibungsverstSrkenden Mittel - z. B. von 
Spikes 15 - der Abriebfestigkeit des timgehenden Reifen- 
materials angepaBt, so daB bei Normalf ahrten die rei- 
DungsversrarKenaen Mittei weirgenend uundig mit der 
normalen Reif enlauf f Ifiche abschlieBen und verschleiBen , 

420 wohingegen ein Heraustreten der reibungsverstfirkenden 
Mittel aus dem umgebenden Reifenmaterial erst nach 
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Druckerhohtmgen - 2. B. in den Reif enteilkaramern 1.3 - 
herbeigefOhrt wird. Mit der MCglichkeit der erfindungs- 
gem^en kurzfristigen Anpassung der reibungsverstarken- 

425 den MaBnahmen an kritische Fahrbahnzustfinde - in Ver- 
bindung mi-t einer Begrenzung aer isinsatzdauer der be~* 
senders exponiezrten Lauffiachenzonen - kann nach den 
AnsprQchen 13 und 14 der VerschleiB der reibungsver- 
starkenden Hittel ndnimiert und der VerschleiB aller 

430 Telle der Laufflache weitgehend egalisiert werden. Aus 
dieser Sachlage resultiert die relativ geringe Beein- 
trSchtigung des Reifen-Federungskomforts wShrend der 
Beriebsdauer von erfindungsgemSfi ausgerOsteten KFZ-Rfi- 
dem. 

435 Nach dem Anspruch 16 werden die Spikes zur Vermeidung 
des Wasserein1:ritts mit Schruinpf spannungen in die 
Reifenlauffiache eingesetzt. Ober den Anspruch 15 werden 
die Spikes 15 konisch - mit einer Ver jiingimgstendenz 
nach aufien - gestaltet und mdglichst splelfrei bzw. mit 

440 Schrumpf spannungen in die Reifendecke eingefflgt, so daB 
eine Optimierung der Abdichtung der SpikesfOhrungen bei 
herausgeschobenen ebenso wie bei zuirOckgenommenen bzw. 
btindig abschlieBenden Spikes erzielt werden kann. Mit 
dieser Art der Spikesgestaltung kann des weiteren er- 

445 reicht werden, daB die Kraftverhfiltnisse an den geneig- 
ten Spikesf lichen jene Rttckkehrbewegung in die - bflndige 
- Ausgangsstellung der Spikes unterstatzt, die - nach 
der Beendigung der Diruckbeaufschlagung der Spikes - von 
den Radaufstandskraften herbeigeftOirt wird. Eine weitere 

450 HaBneOune zur Spikes-Abdichtung wird nach Anspzruch 17 
dadurch ermdglicht, daB Qber die Wahl der Werkstoffbe- 
schaffenheit der Spikes und der umgebenden Reifenteile 
eine Werkstoffkombination mit wasserabstoBender bzw. 
kapillardepressiver Tendenz herbeigefOhrt wird. 

455 Nach dem Prinzip des Anspruches 18 kann die Inten- 

si tat der reibungsverstarkenden MaBnahmen erheblich 
verstarkt werden. 2u diesem Zweck werden z. B. die 
Krallelemente 15 im Inneren der Reifendecke von einem im 
Vergleich zu der Reif endecklage elastischerem bzw. poro- 
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460 serem Material - z. B. in Form von Einlagen 16 - umge- 
ben, wobei die jeweilige Position der reibimgsverst&r- 
kenden Mittel beztlglich ihrer Austrittshdhe von dem 
Hechselspiel zwischen der auswftrts wirkenden Kra£t des 
Rcsireiiinnendrucks in der Reifenteilkamaer 1.3 und der 

465 elastischen bzw. konpressibelen - ggf. elastisch vorge* 
spannten - Einlage 16 innerhalb der Reifendecke geregelt 
wird. 

Ober den Anspruch 19 soil die durch die DruckSnde- 
rung hervorgerufene Lauff Ifichen-Aufwdlbungstendenz A R 

470 durch besondere Anoierungseinlagen 17 beeinfluBt werden, 
und zwar mit dem Ziel, eine Optinlerung der Auf stands* 
fl&che und der Abrollverhfiltnisse herbeizufOhren, wozu 
die Wahl entsprechender Nerkstoffe, die Abstinmung der 
Abmessungen und eine die angestrebte KrCtamnungstendenz 

475 fSzdemde Vorspannung der Aroiierungseinlagen 17 vorran- 
gig zum Einsatz komnen. 

Eine Verbesserung der Montage-* und Reparaturfreund- 
lichkelt wird gemftS Anspruch 20 fiber die Gestaltung der 
spikesbewehrten Sonderlauf zone 1.2 als Bandage 18 ver-* 

4ttu wirkxicht. 

Eine Anwendungserweitenmg der erfindungsgem^Ben Rei- 
fenkonzeption zum Alwetter^Reifen erfolgt nach Figiir 7 
z. B. fiber einen Dreikammer-^Reifen nach Anspruch 21: 
Hier werden zur Anpassung an unterschiedliche Fahrzu- 

485 stAnde Sonder-Lauf zonen 1.2 mit unterschiedlicher Be<- 
stOckung ausgerdstet, die fiber die E)rucksteuerung der 
Reifen*Teilkammem 1.3 wechselweise Oder gemeinsam zur 
Aufw61bung A R und damit zur Anderung der Reifen-Rei- 
bungseigenschaften veranlaBt werden. 

490 Auch nach Anspruch 22 wird das Ziel einer allwettertaug- 
lichen Fahrwerkskonzeption nach dem Prinzip des Mehr- 
kammerreifens angestrebt, und zwar dadurch, daB gemfifi 
der Figur 8 die Reif en->Hauptkammer durch eine die Sei- 
tenwauigen des Reirens verDindende , zugteste Membrane 26 

495 unterteilt wird, wobei die durch die Druckbeaufschlagung 
bedingte Durchbiegung der Membrane eine Distanzverkfir- 
zung der beiden Seitenwangen und dadurch eine Verst&r- 
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kung der AufwSlbungstendenz der Reifen-Lauffiache A R 
ausldst.. 

500 Die Erf Indung Im Slnne der Realisiexning mehrerer neu- 
er Merknale wird nachstehend anhand der Figuren 1 bis 9 
verdeutlicht. Dazu ist zu erganzen, daB die Einheir* 
lichkeit der Beispiele nach den Figuren 1 und 3/4 da- 
durch gegeben ist, daB in beiden F&llen die reibwgs- 

505 verstfirkenden Hittel Qber die VergrdBerung der Aufwdl-* 
bung von Reifen-Laufdeckenteilen zum Einsat:z kommen, 
wobei nach der Konzeption der Figur 1 die Aktivierung 
der reibungsverstarkenden Hittel fiber einen grofif ISchi- 
gen Kraftangriff erfolgt, und zwar durch die Druckmit- 

510 telbeaufschlagting der Reifenteilkasoaer 1.3, w&hrend nach 
den Figuren 3 und 4 die entsprechende Steuerbewegung 
- z. B. der SpikestrSger 19 und der Spikes 15 - Qber die 
Druckbeaufschlagung von mehrstr&ngigen scdilauchartigen 
Druckmittel-steuerleitungen 20 herbeigefOhrt wird. 

515 Die Figur 1 zeigt das Prinzip des neuen Verf ahrens nach 
den AnsprQchen 1 und 2, wobei diese Zeichnung insbeson- 
dere tU:>er die 6egentU>erstellung der Reifenzustfinde 1 und 
2 den Einf luB der Reifendrucksteuerung auf die Reifen- 
aufwSlbungen A R und A R^ verdeutlichen soil. 

520 Die Figur 2 zeigt eine Detailzeichnung mit Einzelheiten 
zur Bestdckung bzw. Ausgestaltung der Reifen-Sonder- 
laxifzone 1.2. 

Die Figur 3 stellt eine Reihe der kennzeichnenden Telle 
fUr die RealisierungsmSglichkeit nach den AnsprQchen 3 
525 und 4 dar, wobei die Prinzipien dleser Ansprttche Insbe- 
sondere fiber die Detailzeichnung A nach Figur 5 - mit 
der Gegenfiberstellung der Reifenzustflnde 1 und 2 - ver- 
deutlicht werden sollen. 

Die Figur 4 zeigt den Teilschnitt eines erfindungsgemft- 
530 Ben KFZ-Rades mit der Mdglichkeit zu einer hydro-pneu- 
loatischen Drucksteuerung , und zwar zusammen mit einer 
Druckmittelzufuhr von auBen - fiber den AnschluB 27 am 
Felgenhom. 

Die Figur 6 zeigt das Prinzip eines Spikestrfigers , des- 
535 sen Verformungsfahigkeit durch Aussparungen 24 erhdht 
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wurde. Mit der Figur 7 wird die Konzeption eines All- 
wetterrelfens in Form einer Konbination von mehreren 
Elementen der Erfindung dargestellt. 

Die Figur 8 verdeutlicht das Prinzip eines Allwetter- 
340 xellens nach dem Anspruch 22, wobei der SinrxuB der er- 
f indungsgemaSen Drucksteuerung fiber die Gegenflberstel- 
lung von zwei extremen Reifenzustanden geklArt wird. 
Die Wirkungsweise dieses Reifens besteht darin, dafi un- 
terhalb der Lauf f lache eine die Seitenwangen des Reifens 
545 verbindende Membrane (26) angeordnet ist, deren durch 
eine Druckbeaufschlagung bedingte Durchbiegung eine Di- 
stanzverkOrzung der beiden Seitenwangen und dadurch eine 
Verstarkung der Aufwdlbungstendenz der Reifen*Lauf£l&che 
herbeifOhrt. 

550 Die Figur 9 zeigt eine einfache Form der erf indungsge- 
la&Ben Steuerung der Reifenbeschaffenbeit, deren Prinzip 
in der Bxponierung der reibungsvers^ftrkenden Mittel fiber 
eine DruckerhShung innerhalb der Reifenbauptkammer be- 
steht. 

555 Die Erfindung wird nachstehend in Form eines Bei- 
spiels an nana der iriguren x xmd 2 erlfiutert. 
Mit der Annahme einer besonders kritischen Gefahrensi- 
tuation, vorgegeben durch das pl6tzliche Auftreffen ei- 
nes fahrenden Fahrzeuges auf ein vereistes Fahrbahn- 

560 stack, soli Ober eine mdglichst kurze Zugriffszeit eine 
mdglichst sof ortige Anpassung des Fahrwerks an die neue 
Fahrbahnsituation erreicht werden* 

Zur Bewaitigung dieser Aufgabe sollen hierzu erfin- 
dungsgemftfi - gemftB Fig. 1 - folgende Einrichtungen zum 
565 Einsatz gelangen: 

* Felgen 2 und Reifen 1 mit gesondert druckbeaufrrhlag- 
baren Reifenteilkammem l«3, 

- eine Bestttckung der Reifen-Sonderlauf zonen 1.2 mit 
Krallelementen 15 nach den Ansprilchen 13 bis 15, mit 

Z70 vorgeluriuteii Arjuieru/igti-Einiagen 17 nach Anspruch xy 
und besonderen elastischen Einlagen 16 nach Anspruch 
18, 

- Gaspatronen 8 mit ihrem ZOndmechanismus in den R&dem 
1/2 
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575 Einrichtungen zur Auslosung tmd Obertragiing des ZOndim- 
pulses fiir die Gaspatronen 8. Das sind im einzelnen; 

• Temperatur- und Feuchtigkeitssensoren unterhalb des 
Fahrzeuges in Reifen- und Fahrbabnn&he, 

- Uxnwandler und vers-carker zur Ihnsetzung der Sensoren- 
580 MeBgrdfien, z. B. in elektxomagnetische Wellen, 

• Sender - je nach Wahl der Informationsverarbeitung 
bzw. der Signal- oder Impulsgeber - 3, 

- Z2q)ul6au£nehmer bzw. Empffinger 4 fOr die Aufnahme der 
Signale bzw. Impulse vom Impulsgeber 3 - sowie 

585 - Impulsleiter 5, Regel- bzw. Steuerventile 9, elektr. 
Energiespeicher 7, Gasdruck-Leitungen 11 sowie Steu- 
er- und Regelaggregate 6 zur Verarbeitung der Impulse 
bzw. Signale, z. B. fOr die Gaspatronen 8 bzw. fOr die 
Steuerung des Reif endruckes Ober die Gasdruck-Aus- 
590 gleic^kammer 10. 

Werden jetzt wfthrend der Fahrt eines erfindungsgemftfi 
ausgerOsteten Kfaf tf ahrzeuges von den Sensoren kritische 
Fahrbahnzust&nde mit Nfisse bei T^nperaturen im Bereich 
des Gefrierpunktes registriert, so kann z. B. nach aku- 
595 stisch-optischer Vorwamung des Fahrers jene Automatik 
in Betrieb gesetzt werden, die nach Erreichen von kri- 
tischen Grenzwerten jene ZOndimpulse ausl6st, die -von 
den Sensoren kommend- fiber Impulsumwandler^ fiber die 
drsditlosen Informationsvermittler 3 und 4 sowie fiber die 
600 Informatlonsversurbeitung im Steuer- und Regelaggregat 6 
die Gaspatronen 8 zur Entzfindung bringen. Mit dieser 
Zfindung wird jene ReifendruckerhShung in den Reifen- 
cTeilkammem 1.3 erzeugt, die die Reifenlaufflftchen auf- 
w51bt bzw. jene hervorragenden bzw. tragenden Reif en- 
605 elemente zum Einsatz bringt, die fiber eine Verringerung 
der tragenden Reifenflfiche eine Erhdhung der Flachen- 
pressung und somit ein Eindringen und Verkrallen im Eis 
der StraBen herbeiffihren kann. 

Biir dieser Konzeption KGnnen im wesentlichen jene 
610 Reifenabroll- und ReibungsverhSltnisse erreicht werden, 
die z. B. auch beim Fahren mit Spikesreifen auftreten, 
cillerdings iait dem entscheidenden Vorzug der neuen Kon- 
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zeption, nach der jetzt die Mdglichkeit der kurzfristi- 
gen Anpassung an kritische, durch eine pldtzliche Fahr- 

615 bahnvereisung vorgegebene Situation erzielt werden kann. 
Insbesondere wird nit der neuen Konzeption die Tendenz 
zur Beschadigung der Fanrbann relatxv gering gehalten, 
da ein Eingriff der Krallelemente niir fOr Fahrten fiber 
kritische Fahrbabnstrecken in Frage konmt. 

620 Des weiteren bietet die neue Konzeption die Mdglichkeit, 
die Hftrte der Krallelemente - gegebenenf alls unter Ver- 
zicht auf Hartmetall - zu verringexm, so dafi dadurch der 
VerschleiB der Krallelemente dem der (Ibrigen Lauffiache 
angepaBt werden kann. 

625 Da die H&rte der Krallelemente - im Gegensatz zu der von 
Spikes bei Cdblichen Spikesreifen - nicht ffir den Bona- 
telangen VerschleiB durch den Kontakt nit tlblichen 
Fahrbahnbeligen ausgelegt weirden nuB, gentigt hier eine 
geringere H&rte, die einerseits ftkr das Sindringen in 

630 das Eis und andererseits ftbr eine reduzierte Einsatzdau- 
er von Fahrten auf eisbedeclcten StraBen festgelegt wer- 
den kann. 

Dxe Anpassung der Reifen-Sonderlaufzone^ 1.2 an die Ge- 
fahrdung z. B. durch Schnelzschnee oder Nftsse - nit der 

635 entsprechenden Gefahr des Aguaplanings - kann des wei- 
teren durch groBe ProfilkanSle zwischen den tragenden 
Lauffiachenelenenten erzielt werden, wobei hierzu vor- 
rangig das erf indungsgemftBe Prinzip der Lauf f lSche**fauf- 
w51bung - z, B. unter Verzicht auf Krallelemente - zur 

640 Anwendung komnen kann. 

Des weiteren bietet die neue Konzeption die Hdglichkeit, 
die Fahrsicherheit von Kraftfahrzeugen durch eine rege- 
lungstechnische VerknQpf ung nit Brensschlupfverhinderem 
bzw. mit Antiblockiersystenen zu verbessem. 

645 Zu der Bedeutung der neuen Konzeption ist besonders 
herauszustellen, daB vor allem Glatteis-Wetterlagen zur 
ver&Larkbexi unf allhauf igkeir ruhren, und zwar ott in 
Verbindung mit Nassenkarambolagen. 

Insbesondere die Ausrastting von Rettungsf ahrzeugen nach 
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650 der vorstehend beschrlebenen Konzeption kann den Zeit- 
aufwand von den Augenblick des Notfalles bis zvm Ein- 
treffen der hilfeleistenden Personen entscheidend redu- 
zleren, da Hilfs- bzw. Rettungsfahrzeuge lait der v. g. 
AusrOstung eine entscheldende Verbesserung ihrer Hand- 

655 vrlerfahigkeit bei kri1n.schen Strafienziistanden - mit 
elner entsprechenden VerkOrzung der Fahrzelten - errei- 
cben k5hnen. 

In der Beschreibung ebenso wle bei der zeicbnerischen 
Darstellung der Pat.^Anmeldung vurde im Interesse einer 
660 mSglichst prSgnanten Herausstellung des Erfindungsprin- 
zips auf die Dcurstellung vieler techniscber Einzelheiten 
verzichtet:. 

Das gilt insbesondere fOr die Darstellung von Ventilen, 
von Verschraubixngen, VerschlQssen, Dichtungen, elektri- 
665 schen Einrichtungen Oder von Teilfugen an den Felgen, 
die z« B. - wegen der besseren Zugfinglichkeit zu den 
Steuerungsgeraten und deren AnschlQssen - teilbar sein 
kfinnten. 

Das Steuer- und Regelaggregat 6 hat bei der Variierung 
670 der Reif enaufwSlbuhg A R in Verbindung mit der dadurch 
beeinfluBten Steuerung der Reifen-Lauf f lachenbeschaf- 
fenheit eine zentrale Stellung. Es hat neben der v. g. 
Steuerung der reibungsverst&rkenden Mafinahmen folgende 
Aufgaben zu erfOllen: 
675 - Steuerung der Ableitung von Druckluft bzw. der 
6as-Luft--6emische aus dem Reifeninnem 1 bzw. aus den 
Reifenteilkammem 1.3, mit dem Ziel, die RttckfOhrung 
der Reifenaufw61bung auf den Hormalzustand fOr trok- 
kene Fahrbahnzustfinde anzustreben; 
680 - Regelung des Inf ormationsaustausches mit dem KFZ-In- 
nenraum, damit dem Fahrer m6glichst alle relevanten 
Daten Ober den Rader- und Ger&tezustand • z. B. fiber 
die Reifen-Druckverhaitnisse, die Energie-^Reserven 
Oder fiber den Verschleifizustand der Teile - flbermit- 
685 telt werden konnen. 
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Patentansprflche 

1. Verfahren zuc Variierbarkeit der Lauff ISchenbe- 
schaffenheit von Kraftfahrzeugradem mit Luftreifen, 

690 deren Laufflfichen (1.1/1.2) nit relbungsverstArkenden 
Einrichtungcn - z. B. mit Spikes (15) - aub9«3»LaLLeL 
Bind, so daB das Reibungsverhalten der RAder bei anoma- 
len Fahrbahhzustanden durch eine fiber die Anderung des 
Reifendruckes in den Reifenteilkaannem (1.3) hervorge- 

695 rufene Anderung der Reifen-LaufflSchenbeschaffenheit 
ver&ndexrt werden kann, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
reibungsverstarkenden Einrichtungen der Reifenlauf flfiche 

- weitgehend bdndig in dem angrenzenden Laufdeckenmate- 
rial eingeordnet sind (Fig. 1, Zustand 1) und 

700 "* bei normalen Fahrbahnzustfinden zusamnen mit den Obri- 
gen Bereichen der ReifenlaufflAche unter dem Einflufi 
der Radkraft auf der Fahrbahn aufliegen, 
wfihrend ffir kritische Fahrbahnzustftnde - z. B. durch tis 
Oder Wasser hervorgeruf en - 
705 fiber Druckerh6hungen in Reifenteilkammem (1.3), 

- durch den von radintemen Steuer- und Regelaggregaten 
(G u. 9) gesteuerten £in£»aLj6 von radintemen EnergJLe- 
trfigern (7/8), 

- fiber eine - z. B. infolge einer gfirtelfreien Armierung 
710 Oder fiber besondere Einlagen - besonders ausgepr^gt 

elastisch verformbare Reifendecke 

- eine elastische VergrdSerung der Aufwdlbung (A R) der 
Reifenlauffiache ausgelfist wird, 

womit eine Radkraftkonzentration auf den reibungsver- 
715 starkenden Einrichtungen herbeigefflhrt werden kann. 

2. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f lachenbe- 
schaffenheit von Kraftfahrzeugradem mit Mehrkammer- 
Luftreifen, deren Lauffiachen (1.1/1.2) mit reibungs- 
verstarkenden Einrichtungen - z- B. mit Spikes (15) - 

720 ausgestattet sind, so daB das Reibungsverhalten der Ra- 
dsr bci anonalen Fahrbuhnzustanden durch eine: ubei die 
Anderung des Reifendruckes in den Reifenteilkammem 
(1.3) hervorgeruf ene Anderung des Reifentraktionsver- 
haltens verandert werden kann , dadurch gekennzeichnet , 



ERSATZBLATT 



Wd 90/15725 



PCr/DE90/00448 



- 20 - 

daB die reibungsverst§rkenden Einrichtiingen der Reifen- 
725 laufflache (1.2/15) 

* weltgehend bundig in dem angrenzenden Lauf deckeniaate- 
rial eingeordnet sind (Fig. 1, Zustemd 1) und 

- t)ei normalen FahrbahnzustSnden zusaamen mit: den ubri- 
gen Bereichen der Reifenlauff Ifiche (1.1/1 •2) unter den 

730 Einflufi der Radkraft auf der Fahrbahn aufliegen, 

w&hrend fOr kritische Fahrbahnzustftnde - z. B. durch Eis 
Oder Nasser hervorgeruf en - 

- Ober DruckerhShungen in Reifenteilkammem (1.3) - 
fiber einen entsprechend verstfirkten Kraftangrif f an 

735 den laufdeckenintemen Seiten der reibungsverstarken- 
den Mittel ~ 

- gegen den elastischen Widerstand der die reibungsver<- 
stiarkenden Nittel umgebenden elastischen Materialien 
(16) - 

74.0 - durch ein Herausschieben der reibungsverstfirkenden 
Mittel au8 der Lauffl&che (Fig. 1, Zustand 2) * 
eine Radkraf tkonzentration auf den reibungsverstfirkenden 
Mitteln herbeigefflhrt werden kann. 

3. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauff IdchenDe-^- 
745 schaffenheit von Kraftfahrzeugrfidem mit Luftreifen, aus 
deren Laufflfichen bei stillstehenden oder fahrenden 
Fahrzeugen durch Druckmittelsteuerungen Krallelemente 
aus- und eingefahren werden konnen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Krallelemente bzw. Spikes (15) 
750 - bei normalen Fahrzust&nden weitgehend bOndig mit dem 
umgebenden Reifenmaterial der Reifen**Lauffl&che ab- 
schlieBen, 

- bei normalen Fahrbahnzust&nden zusammen mit den libri- 
gen Bereichen der Reifenlaufflfiche (1.1/1.2) unter dem 

755 Einflufi der Radkraft auf der Fahrbahn aufliegen, 

- in Innem der Reifendecke an relativ biegesteifen 
gtirtelartigen Spikestrfigern (19) befestigt sind 

und Dei Kritiscnen ranrDannzusrancen - z. a. bei vexei- 
sten Strafien - 

760 - Ober den Kraftangriff an den Spikestragem (19) aus 
der Reifen-Laufflfiche ausgefahren werden, und zwar 
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- durch die Druckbeaufschlagiing von xnehrstrangigen, an 
den Spikestrdgern angreifenden elastisch verformbaren 
schlauch- bzw. kanalartigen Druckmittel-Steuerleitun- 
765 gen (20). 

4. Kxcftltfahrzeugrader nach deju Aimyruuh 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die RQcktrittstendenz der Spikes 
fiber die Druckbeaufschlagung von oberhalb der Spikes- 
trfiger (19) angeordneten elastischen Druckmittel-Steuer- 

770 leitungen (21) veranlaBt bzw. verstftrkt warden kann. 

5. Kraftfahrzeugrdder nach einem der AnsprUche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Spikestrdger (19) zur 
Optimierung ihrer Aufgabe fiber die Wahl geeigneter 
Werkstoffe - z. B. in Form von arxniemngsverstarkten 

775 Kunststoffen bzw. Kunststoffgeweben - oder durch beson- 
dere Fomgebungsmafinahmen - z. B. durch gezielte Aus- 
sparungen (24) - bei zureichender Belastbarkeit ange- 
messen dehmmgsffihig gestaltet werden. 

6. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauffl&chenbe- 
780 schaffenheit von Fahrzeugradem mit Luftreifen nach ei- 

nen der Ansprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
vuiu Fctiirer ausgelosre impulse bzw. Sighale mechanisch 
Oder fiber eines der bekannten Verfahren zur drahtlosen 
Signalfibertragung auf die Rfider von F2dirzeugen fibertra- 
785 gen werden und hier z. B. fiber die Zfindung von Gaspa- 
tronen (8) oder fiber die Ausldsung von druckerh5benden 
chemischen oder physikalischen Keaktionen in den Reifen 
(1) Oder in den Steuerstrfingen (20/21) Druckerhdhungen 
auslOsen. 

790 7. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauff Ifichenbe- 

schaffenheit von Fahrzeugrddern nit Luftreifen nach ei- 
nen der Ansprfiche l bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
von Fethrer ausgeloste Impulse nechanisch oder fiber eines 
der bekannten Verfahren zur drahtlosen Signalfibertragung 

795 (3/4) auf die R&der von Fahrzeugen fibertragen werden und 
hiar iiber Jie BcsuaLi^aiiij vun Stauerventilen (^) den 
Obergang von konprinierten, in radintemen Gasdruck- 
Ausgleichskanmem (10) befindlichen Gasen in die Rei- 
fenteilkanmem (1.3) oder in die Steuerstrfinge (20/21) 
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800 der Reifen herbeifOhren. 

8. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f ISchenbe- 
schaffenhelt von Fahrzeugradern mit Luftreifen nach 
einem der Ansprflche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die zur £nderung der Rcifen-Laufeigenschaften erxorder- 

805 lichen Druckanderungen innerhalb des Reifens bzw. in den 
SteuerstrSngen (20/21) durch Impulse von Sensoren - z. 

durch Temperatiir- oder Wasserftkhler - ausgeldst wer- 
den, wodurch die Anpassung der Reifenbeschaffenheit an 
den Fahrbahnzustand automatisch herbeigefOhrt wird. 

810 9* Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f Ifichenbe- 

schaffenheit von Fahrzeugradern mit Luftreifen nach ei- 
nem der Ansprflche 1 bis 8^ dadurch gekennzeichnet, daB 
die Impulse zur Druckregelung nach den Ansprttchen 
1 bis 8 von Radkraft- oder Bremsschlupfregeleinrichtun- 

815 gen - z. B. von Antiblockiersystemen - ausgel5st oder in 
Abstinmung mit diesen zur Radkraft-Regelung herangezogen 
werden. 

10. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauff lachenbe- 
schaf f enheit von Fahrzeugradern mit Luftreifen nach ei- 

620 ii«itt del Aii;>pi:ache x bis dadurch gekehnzeicnner, aab 
die far die Abwicklung der Steuerungs- und Regelungs- 
vorgange oder fur die Druckerzeugung erforderliche 
Energie uber die Umsetzung der RSder-Bewegungsenergie in 
elektrische Energie erzeugt wird - z. B. fiber Spulen 

825 Oder Wicklungen (12) an den RSdem und Magneten (13) an 
den Fahrzeugzellen - und fiber entsprechende elektrische 
Leitungen (14) entweder direkt oder fiber die Speicherung 
in Akkumulatoren (7) fur die Reifendrucksteuertuig be- 
reitgestellt wird, 

830 11. Verfahren zur Beeinf lussung der Lauf f lachenbe- 

schaf fenheit von Fahrzeugradern nach einem der Ansprflche 
1 bis 10, dadiirch gekennzeichnet, daB zur Steuerung der 
reibungsverstarkenden MaBnahmen Hydraulik- und Pneuma- 
tikeleittSnt3 und — Medien eiriZcrlri ouex kumijixixcr L eiiiye— 

835 setzt werden, wobei deren Verbindung zu gemeinsam wir- 
kenden Steuereinheiten fiber Druckspeicher, Druckmittel- 
wandler (25) Oder fiber Oruckfibersetzer herbeigeffihrt 
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werden kann. 

12. Fahrzeugr&der mit Luftreifen nach einem der 
840 Ansprflche 1 bis 11, dadurch gekennzelchnet, daB ver- 
schiedene Reifenlauffl&chenzonen mit Reifenwerkstof £e 
iini-i»rschi6dlicher Bescharieniieit ausgestartet sind, una 
zwar derart, daB z. B. ein Teil der Laufflfiche (1.1) aiis 
Reifenwerkstof fen mit den Oblichen Reibtingswerten die 
845 Fahreigenschaften bestinanen, wfthrend z. B. die tlber Rei- 
fendrucksteuerungen beeinf luBbaren Reifen-Sonderlauf zp- 
nen (1.2) aus Werkstoffen mit besseren Reibungswerten 
'fur Eisschichten der Fahrbahn ausgetattet werden, was z. 
B. durch die Beinengung von metallischen Oder organi- 
850 schen Pairbikeln bzw. von Keramikgranulat oder durch die 
Ausbildung von pordsen Strukturen erzielt werden kann. 

13. Fahrzeugrftder mit Luftreifen nach einem der An- 
sprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die fiber 
Reif endrucksteuerungen variierbaren Reif en-Sonderlauf *- 

855 zonen (1.2) mit Krallelementen bzw. Spikes (15) ausge- 
rttstet werden, die far Normalfahrten auf eisfreien 
Fahrbahnen bOndig mit dem umgebenden Lauf f lachenmaterial 

^ 1,. ^ V, 1 ^ . « - ^ 

14. Fahrzeugrader mit Luftreifen nach einem der 
860 AnsprGche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi der 

Werkstoff der reibungsverstarkenden Einrichtungen - z. 
B. yci Krallelementen (15) Oder besonderer Stollen - der 
Abriebfestigkeit des umgebenden Reifenmaterials angepaBt 
ist. 

865 15. Fahrzeugrader mit Luftreifen nach einem der 

Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Krallelemente bzw. Spikes (15) konisch - mit einer Ver- 
jtlngungstendenz nach auBen - gestaltet werden. 

16. Kraftfahrzeugr&der nach einem der Anspruche 1 bis 
870 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Krallelemente bzw. 

Spikes zur Vermeidung des Wassereintritts mit Schrximpf- 
spanntimgcn in der Reifenlourriacht: el/tgelassen sind. 

17. Kraftfahrzeugrftder nach einem der AnsprQche l bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Werkstoffbeschaffen- 

875 heit der Krallelemente bzw. Spikes so gewShlt wird, daB 
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in deren Kombination mit den umgebenden Werkstoffen bzw. 
mit den eingefuhrten Gleitmitteln eine wasserabstoBende 
bzw. kapillar- depressive Tendenz bewirlct wird. 

18. Fahrzeugr&der nit Luftreifen nacb einem der 

880 Ansprache 1 bis 17, dadurch gekennzeicuiet:, daB die 
Krallelemente bzw. Spikes (15) in Xnnem der Reifendecke 
von elastischen Einlagen (16) uisgeben sind, die aus 
einem im Vergleich zu der Reif endecklage weniger f estem 
bzw. elastischeren oder por&sen Material bestehen. 

885 19. Fahrzeugrfider mit L\i£trei£en nach einem der An- 
spirQche 1 bis 4/ dadurch gekennzeichnet, dafi die Steue- 
rung der Lauff lacshen-Aufwdlbung diirch geringe Armierun* 
gen - z. B. durch den Verzicht au£ eine GOrtelarmieirung 
- Oder durch besondere Armierungseinlagen (17) beein- 

890 fluBt. werden, wodurch die Wahl entsprechender Werkstoffe 
und eine die angestrebte KrCtanmungstendenz fOrdemde 
Vorspannung von Armierungs-Einlagen (17) vorrangig zum 
Einsatz kommen. 

20. Fahrzeugrfider mit Luftreifen nach einem der 

895 Anspr&che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aufwolbbaren Reifen-Sonderlauf zonen (1.2) als auswech- 
selbare Bandagen (18) ausgeftihrt werden. 

21. Verfahren zur Beeinflussung der Laufflftchenbe- 
schaf fenheit von FahrzeugrSdem nach einem der Ansprttche 

900 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB in den Reifen- 
Lauffl&chen Reifenteile zur Anpassung an unterschiedli- 
che Fahrzustfinde mit unterschiedlicher Bestftckung und 
gesonderten Reifenteilkammem ausgerOstet sind, die fiber 
die Drucksteuerung von Reifenteilkammem (1.3) bzw. von 

905 Steuerstrfingen (20/21) wechselweise Oder gemeinsam zur 
Aufwdlbung (A R) der Laufflftche bzw. zum Austritt von 
reibungsverstflrkenden Mitteln veranlaBt werden. 

22. Verfahren zur Beeinflussung der Lauf flSchenbe- 
schaf fenheit von Fahrzeugrddem nach einem der Anspriiche 

yii) 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der 
Lauf flache eine die Seitenwangen des Reifens verbindende 
Membrane (26) angeordnet ist, so daB die durch die 
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Oruckbeaufschlagung bedingte Durchbiegung der Membrane 
eine DistanzverkQrzung der beiden Seiteiwangen und 
915 dadurch eine Verstfirkung der AufwOlbungstendenz der 
Relfen-Lauffiache herbeifiUurt. 
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GEMfDEBTB ANSPKQCHE 
[beim Internationalen Bflro 
am 29. November 1990 (29.11.90) eingegangen; 
ursprlingliche Ansprdche 12-14 und 18 gestrichen; 
ursprOngliche Ansprflche 1-11,15-17^19-22 durch 
geSnderte AnsprQche 1-11-15,17,19-22 ersetzt? 
neue Ansprtiche 23 und 24 hlnzugetClgt (7 Selten) ] 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Variierbarkelt der Lauf f lachenbeschaf- 
fenhelt von Fahrzeugradern mit Luftrelfen, deren Lauff la- 
chen (1.1/1.2) ait reibungsverstarkenden Einrichtungen aus- 
gestattet slnd, so daB das Reibungsverhalten der Rader bel 
anomalen FahrbahnzustSnden durch eine uber die Xnderung des 
Relf endruckes in Reif enteilkammern (1.3) hervorgeruf ene 
Xnderung der Reif en^Lauf f lachenf orm verandert werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die reibungsverstarkenden Ein- 
richtungen der Reifenlauf f lache 

- in einer Sonderlauff lache (1.2) konzentriert - weitgehend 
bundig in den angrenzenden Lauff lacheniaaterlal gefiihrt 
bzw. eingeordnet sind (Fig. 1» Zustand 1) und 

- bei normalen Fahrbahnzustanden zusammen nit den iibrigen 
Bereichen der Reifenlauf f lache unter den Einf lufi der 
Radkraft auf der Fahrbahn aufliegen, wobei 

- die Reibungseigenschaften bzw. das Eiseindringvernogen 
der "^ribibungsverstariabnden Nitt#l durch den Einsatz beson- 
ders barter Reif enwerkstof f e, durch die Beiroengung von 
jsetallischcn Partikclr. bz«r. von Kerasilkgranulat, durch die 
Ausbildung von porosen Strukturen Oder durch eine spezielle 
Prof ilgestaltung nit einen ausgepragten Drainageverhalten 
beeinflufit wird, wobei 

- die reibungsverstarkenden Hittel aus Werkstoffen gestaltet 
werden, deren Verschleifieigenschaf ten bzw, deren Abrieb- 
festigkeit der umgebenden Reifenlauf f lache angepaBt ist, 
wobei 

fur kritische FahrbahnzustSnde - durch Eis, Wasser Oder 
Fahrbahnverschmutzungen hervorgeruf en - 

- uber Druckerhohungen in einer der Sonderlauff lachen zuge- 
ordneten Reif enteilkanner (1.3) - 

- durch den von radThTeFrien Steuer- und Regelaggregaten 
(6 und 9) gesteuerten Einsatz von radinternen Enerqie- 
tragern - in Form vc! ger peichcr tcr Druckluft (iO) - 

- eine elastische VergroBerung der Aufwolbung (A R) der 
Reifenlaufflache im Sinne einer Verkleinerunq der Lauf- 
f lachenradien -> und 



WoiM)/15725 



PCT/DE90/00448 



• eine Vergrofierung der Lauf f lachenharte - mlt 

• einer Radkraf tkonzentratlon auf den relbungsverstarkenden 
Einrlchtungen 

herbeigefuhrt wird. 

2. Verfahren zur Variierbarkeit dcp Lauf f lachcnbcschaf- 

fenheit von Fahrzeugradern mit Mehrkammcr-Luf treif cn, 
deren Laufflachen (1«1/1.2) mlt relbungsverstarkenden Ein- 
rlchtungen (15) ausgestattet slnd, so daB das Relbungsver- 
halten der Rader bel anoroalen Fahrbahnzustanden durch elne 
ubcr die Xnderung des Relf endruckes In den Relf entellkam- 
nern (1.3) hervorgeruf ene Xnderung der Lauf f lachenbeschaf- 
fenhelt bzw* -Form verandert werden kann, dadurch gekenn- 
zelchnety daft 

- die relbungsverstarkenden Mlttel bzw. Spikes (15) zusam- 
men mlt Ihren Splkestragern und elastlschen Einlagen (16) 
innerhalb der Relfendecke elngeordnet slnd, wobel 

- die Spikes von umgebendem Relfengumml gefuhrt werden und 
aus Werkstoffen bestehen» deren VerschlelQelgenschaf ten 
bzw. deren Abrlebf estlgkelt der urogebenden Relfenlauf- 
flache angepaOt Ist, wodurch sle 

- bel normalen Fahrbahnzustanden weltaehend bUndla mlt dem 
umgebenden Relf enmaterlal abschlleBen 

und 

- zusammen mlt den urogebenden Lauf f lachentellen auf der 
Fahrbahn aufllegen, 

wShrend bel krltlschen Fahrbahnzustanden - durch Els, Wasser 
Oder Fahrbahnverschmutzungen hervorgeruf en - 

• bel alien Fahrzustanden - 

- elne die Splkesposltlon steuernde drahtlose Ubertragung 
von Steuerslgnalen zu den radlnternen Steuergeraten (6/9) 
erfolgen kann, wobel 

- uber radlnterne Steuerener glen - In Form von gespelcher- 
ter Oruckluft (In 10) - 

- iiber die Druckbeauf schlagung der unterhalb der Splkestra- 
Qer anqeordneten Relf en tellkammern (1.3) - 
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• gegen den elastischen Wlderstand der die Spikes umgebenden 
elastlschen Einlage (16) • 

- durch eln Herausschleben der Spikes aus der LaufflSciie 
(Fig. 1, Zustand 2) - 

- elne doslerte - durch Anlagen (22) begrenzbare - Spikes- 
Ausstellbewegung (A R*) 

veranlafit wlrd* 

3. Verfahren zur Varllerbarkelt der Lauf f lachenbeschaf * 
fenhelt von Fahrzeugradern alt Luftrelfen* an deren Lauf- 
flachen durch die relf enlnterne Druckbeauf schlagung von 
schlauchartlgen t an gurtelartlgen Splkestragern (19) angrel*- 
fenden Drucknlttelleltungen Spikes (15) aus* und elngefah- 
ren vrerden kSnneny dadurch gekennzelchnet, daB 

- die Spikes zusanmen mlt Ihren gurtelartlgen Splkestragern 
(19) und deren elastlschen schlauchartlgen Steuerstrangen 
(20 und 21) Innerhalb der Relfendecke entsprechender 
Relfen elngeordnet slnd, wobel 

- die Spikes von umgebendero Relf engumml gefuhrt werden und 

bzw* deren Abrlebf estlgkelt der umgebenden Relfenlauf- 
flache angepafit Ist, wodurch die Spikes 

- bel normalen Relf enzustanden weltgehend bundlg mlt dem 
umgebenden Lauf f lachenmaterlal abschlleSen - und - 

- bel normalen Fahrbahnzustanden zusammen nit den umgeben- 
den Lauff lachentellen auf der Fahrbahn auf llegen^ 

wahrend bel krltlschen Fahrbahnzustanden - durch Els oder 
Fahrbahnverschmutzungen hervorgeruf en - 

- bel alien Fahrzustanden - 

- elne die Splkesposltlon steuernde drahtlose Obertragung 
von Steuerslgnalen zu den radlnternen Steuergeraten 
(6/9) erfolgen kann^ wobel 

- liber radlnterne Steuerenerglen - In Form von gespelcher- 
tftr Driickliji^t (1" 10) - 

- uber die Druckbeauf schlagung der unterhalb der Splkestra* 
ger angeordneten elastlschen schlauch- oder kanalartlgen 
mehrstrSnglgen Steuerleltungen (ZD) • 
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• elne dosierte • durch Anlagen (22) begrenzbare - 

Ausstellbewegung (A der Spikes 
veranlafit wird* 

km Fahrzeugrader nach einero oder nach beiden der Anspru« 
Che 2 und 3» dadurch gekennzelchnett daft die Rucktrlttsten- 
denz der Spikes Qber die Druckbeauf schlagung von oberhalb 
der Spikestrager (19) angeordneten elastischen Druckmittel- 
Steuerleitungen (21) veranlafit bzw* verstarkt werken kann. 

Fahrzeugrader nach einem oder mehreren der Anspruche 
2 bis 4y dadurch gekennzeichnet» dafi die Armierungseinlagen 
(17) bzw. die Spikestrager (19) zur Optimierung ihrer Auf- 
gabe uber die Wahl geeigneter Werkstoffe - in Form von 
elastischen GUrtel- bzw. Armierungswerkstof f en - oder durch 
besondere Formgebungsmaftnahmen - in Form von gezielten Aus- 
sparungen (24) bzw* Uber flexible GewebeverbSnde der Armle-^ 
rungen • bei zureichender Belastbarkeit angemessen dehnungs-* 
fShig gestaltet werden. 

6. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f ISchenbeschaf -* 
fenhelt vuti F diirz.euyr<tu«frii muIL LuT vreiren' nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3 f dadurch gekennzeichnet, 
dafi vom Fahrer ausgeloste Impulse bzw. Signale iiber eines 
der bekannten Verfahren zur drahtlosen Signalubertragung 
auf die Rader von Fahrzeugen ubertragen werden und hier uber 
die Auslosung von druckerhohenden chemlschen Oder physlka- 
lischen Reaktionen - in Form der Zundung von Gaspatronen 
Oder in Form der Verdampfung von Treibgasen - Druckrrho-* 
hungen in den Relfen (1/1.3) Oder in den SteuerstrSngen 
(20/21) auslosen* 

7. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f ISchenbeschaf - 
fenhelt von Fahrzeugradern mit Luftreifen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3f dadurch gekennzeichnet, dafi 
vom Fahrer ausgeloste Impulse uber eines der bekannten 
Verfahren zur drahtlesen SignaiUbertrcgung (3/4) «jf die 
Rader von Fahrzeugen ubertragen werden und hier uber die 
Betatigung von Steuerventilen (9) den Ubergang von kompri* 
mierten, in radinternen Gasdruck-Ausgleichskammern (10) 
befindlichen Gasen in die Reif enteilkaromern (1.3) oder in 
die Steuerstrange (20/21) der Reif en herbeifuhren • 
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8. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f lachenbeschaf * 
fenhelt von Fahrzeugradern nach elnem Oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, daB die zur 
Anderung der Relf en^Lauf eigenschaf ten erf orderlichcsn Drunk* 
anderungen innerhalb des Relfens bzw« in den SteuerstrSngen 
t20/21) durch Inpulse von Sensoren - d.h. durch Els*, 
Teaperatur- Oder Wasserfuhler - ausgelost werden* 

9« Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f lachenbeschaf * 
fenheit von Fahrzeugradern nach einem oder raehreren der 
Anspriiche I bis dadurch gekennzeichnet» da& die Impulse 
zur Oruckregelung nach den Anspruchen 1 bis 3 von Rad- 
kraf tregelelnrichtungen - In Form von Antlblockiersystenen 
Oder Antriebsschlupf einrlchtungen ^ ausgelost oder in 
Abstimmung mit diesen fiir die Steuerung der reibungsbeein- 
flussenden Hittel herangezogen werden. 

10. Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf flachenbeschaf- 
fenheit von Fahrzeugradern nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daO die fur die 
Abwicklung der Steuerungs- und Regelungsvorgange Oder fur 
die Druckerzeugung erf orderliche Eneraie iiber die UmsAt:7tinn 
der RSder-Bewegungscnergle nach den Oynamoprlnzlp iiber 
Wlcklungen und Hagnete - komblnlert an den RSdern und an 
der Fahrzeugzelle plazlert - in elektrische Energie 
ungesetzt wlrd und uber elektrische Leitungen (14) 
entweder direkt oder uber die Spelcherung in Akkunulatoren 
(7) fiir die Reif endrucksteuerung bereitgestellt wird. 

11. Verfahren zur Beeinflussung der Lauff ISchenbeschaf - 
fenheit von FahrzeugrSdern nach elnem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi zur Steue- 
rung der relbungsverstarkenden MaQnahmen Hydraullk. und 
Pneumatikelemente und -Medien elnzeln oder komblnlert ein- 
gesetzt werden, wobel deren Verblndung zu gemelnsaro wirken- 
den Steuereinheiten Qber Druckspeicher, Druckmlttelwandler 
(25) Oder Uber DruckObersetzer herbeigefuhrt werden kann. 

15. Fahrzeugrader mit Luftrelfen nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Krallelemente bzw. Spikes (15) konisch - nit einer Ver- 
iungungstendenz nach auBen - gestaltet werden. 
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16* Fahrzeugrader nach elnein oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB die Krallelemente 
bzw. Spikes zur Vermeidung des Wassereintritts «it 
Schrumpfspannungen in der Relf enlauf f lache eingelassen 
slnd. 

17* Fahrzeugrader nach einem Oder mehreren der Anspru* 
che 1 bis 3t dadurch gekennzeichnet» daB die Werkstoffbe- 
schaffenheit der Krallelemente bzw* Spikes so gewShlt wird, 
daQ in deren Kombination mit den umgebenden Werkstoffen 
bzw* mit den eingefuhrten Gleitmitteln eine wasserabstoBen- 
de bzw« kapillar-depressive Tendenz bewirkt wlrd. 

19. Fahrzeugrader mit Luftreifen nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3p dadurch gekennzeichnet* daB die Steue- 
rung der Lauf flSchen*Auf wolbung R) im Sinne einer Ver- 
kleinerung der Lauf f lachenradien durch besondere Armierungs* 
einlagen (17) beeinfluBt wird» wobei die Wahl entsprechend* 
elastischer Werkstoffe und eine die angestrebte Krummungs« 
tendenz fordernde Vorspannung der Armierungs-Einlagen zum 
Einsatz kommen. 

20* Fahrzeugrader mit Luftreifen nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB die auf- 
wolbbaren Reif en-Sonderlauf zonen (1.2) als auswechselbare 
Ban da gen (18) ausgefQhrt werden. 

21 • Verfahren zur Beeinflussung der Lauf flSchenbeschaf- 
fenheit von FahrzeugrSdern nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB die Reifen- 
Laufflachen zur Anpassung an unterschiedllche Fahrzustande 
in mehrere Lauf flachenzonen mit unterschiedlicher Bestuckung 
und gesonderten Relf enteilkammern unterteilt sind, die uber 
die Orucksteuerung von Relf enteilkammern (1.3) bzw. von 
Steuerstrangen (20/21) wechselweise oder gemeinsam zur Auf- 
wSlbung (A R) der Lauf f lache bzw. zum Austrltt von rei- 
bungsverstSrkenden Mitteln (A R^) veranlaBt werden • 

22. Verfahren zur Beeinflussung der Lauf f lachenbeschaf- 
fenheit von Fahrzeugradern nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnetf daB unterhalb der Laufflache eine die Selten- 
wangen des Reifens verbindende Membrane (26) angeordnet ist. 
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SO daB die durch die Druckbeaufschlagung bedingte Ourch* 
blegung der Membrane eine DlstanzverkQrzung der beiden 
Seitcn:3raRgen und dadurch eine Verstarkung der Auftiolbungs- 
tendenz der Reif en-Lauff lache herbelfiihrt* 

23* Elnrlchtungen zu elnem oder mehreren der Anspriiche 
2 bis 22f dadurch gekennzeichnet, daB an Stelle der Spikes 
(15) beliebig gefomte reibungsverstarkende Hittel bzw. 
Krallelemente und an Stelle der SpikestrSger (19) gurtel- 
artige Tragerelemente zur Fuhrung und Steuerung der rei- 
bungsverstarkenden Hittel bzw. der Krallelemente verwendet 
werden • 

24, Verfahren zur Variierbarkeit der Lauf f lachenbeschaf-* 
fenheit yon FahrzeugrSdern mit Luftreifen nach einem oder 
mehreren der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnett 
daB die Obertragung der Steuersignale zur Betatigung der 
radinternenf die Ausstellbewegung der Spikes steuernden 
SteuergerSte (6/8/9) uber mechanische Impulsubertragung 
von der Fahrzeugzelle zu den Radern in Form einer Nocken* 
steuerung (feel 3/^^) hcrbcigcfuhrt wird. 
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IN ARUKEL 19 GENAIWTE ERKLARUNC 

1. BeqrCindunq der Anderungen 
1.1) Zu den Strelchungen 

Die alten Anspruche 12/13/14 und 18 wurden gestrlchen. 

Herkmale dleser An$priiche wurden den Anspriichen 1 bis 3 

zugeordnet« 

Damit soil • rait Bezug zu den Aussagen der Beschrelbung 
und der Zeichnungen - die Komplexltat meiner Konzeptlon 
besser verdeutllcht werden. 
*1«2) Der Anspruch 23 wurde neu zugefugt. Seln Herkmal **Vielfalt 
der diversen reibungsverstarkenden Hlttel" war bzw. ist in 
nehreren •alten- AnsprQchen und in der Beschrelbung ausge* 
wlesen. 

Zweck der Neueinf iihrung dieses Anspruches: 
Reduzierung bzw« Vermeldung des sprachlichen Aufwandes, 
alle technisch Ublichen relbungsverstarkenden Hittel in 
einer groBen Zahl der Anspriiche gesondert auffuhren zu 
mussen. 

Der Anspruch 24 ist auf die Teilung der Anspruche 6 und 7 
zuriickzufuhren* Cegenstand der Teilung und der Neufassung 
ist das Herkmal '^roechanische Signalubertragung" • 
Der Zweck dleser Hafinahne ist die Verdeutllchung der Hog* 
llchkeit, die Beelnf lussung der Relf enlauf f lachenbeschaf f en- 
helt auch mlt einfachen -^mechanischen- Mltteln auslosen 
zu konnen. 

1«3) Zu den Anderungen von -alten- Ansprucher. • 

Die -alten* Anspruche 1 bis 11, 15 bis 17 und 19 bis 22 
wurden durch die neuen Anspruche 1 bis 11» 15 bis 17 und 
19 bis 22 ersetzt. 
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Die Unterschlede zwischen den alten und neuen Fassungen 
resultleren aus foigenden Sachverhalten : 

• aus "Anderungen des Wortlautes*^ bzw. 

• aus Prazisierungen der Aussagen, 

- bel den AnsprUchen 1 bis 3 aus . Zufugungen von Herkmalen, 
die berelts In der Beschreibung Oder in den Zeichnungen 
ausgewiesen wurden 
und 

• bei den AnsprUchen 6 und 7 aus der Streichung des Herkmals 
"nechanische Signalubertragung" • Dieses Herknal wurde dem 
neuen Anspruch 24- zugeordnet* 

2 •) Auswlrkunqen auf die Beschreibunqen 

Durch den Fortfall der Anspruche 12/13/14 und 18 wird die 
tibereinstimmung bzw« die Abstimmung zwischen der "Beschrei- 
bung" und den "Patentanspruchen" erheblich gestort: 

a) Hehrere Aussagen der Beschreibungen erscheinen als 
deplaziert. So muBte z.B. der Text der Zeilen ^^00 bis 434 
und der Zeilen von 455 bis 467 gestrichen bzw* neu 
formuliert werden. 

b) Wegen der Zuordnung von Merkmalen der vorgenannten Anspru 
Che zu den Anspruchen 1 bis 3 muBte der entsprechende 
Beschreibungstext - vorrangig bei den Zeilen 195 bis 314 
uberarbeitet werden. 

3.) Auswlrkunqen auf die Zeichnungen 

Die Figur 9 kann wegen entfallender Relevanz entf alien. 
Das gilt auch fQr den Text zur Charakterisierung dieser 
Figur in der Beschreibung gemafi der Zeilen 550 bis 554. 
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